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Duvar

Tasarim Profili

Geometri H=3.90 m, B=2.61 m, Bt=0.50 m, Bh=0.60 m, tf=0.65 m

TAS ISTINAT DUVARI

KGM - Karayolu istinat duvari

PROJE / HESAP BILGILERI

KRIiTiK SONUG OZETi

Geometri tipi KGM Tip Tas istinat Duvari
Tas malzeme Hargli moloz tag

Toprak itkisi coulomb

Duvar boyu 10.00 m

Deprem hesabi Evet

Global stabilite Evet

Yapisal sonug
Kurumsal sonug
Klasik FS kayma
Klasik FS devrilme
Fiziksel gmax

Taban temas kontrolii

Tas kesit alani

UYGUN

UYGUN

5.966 (Statik)

5.322 (Statik)

187.52 kPa (Deprem (1+kv))

3/3 ylik durumunda basing dengesi — UYGUN

12.2953 m?

RAPORA DAHIL EDILEN HESAPLAR

1. Tasarim esasi / kurumsal sartnameler

2. Geometri ve malzeme

3. Burkulma / narinlik ve ikinci mertebe degerlendirmesi
4. Zemin / yiik / su / deprem girdileri

5. Toprak ve su basinci katsayilari

6. Dis stabilite kontrolleri

7. Faktorll ylk etkisi zarfi

8. Ara kesit / yatay derz kontrolleri

9. Global stabilite / toptan gégme
10. Yik bilesenleri ve moment kollar
11. DS hidrolik / tagkin sonuglari
12. Metraj ve maliyet

13. Kesit ve ylik diyagramlari

14. Sev stabilitesi hesaplari ve dilim diyagramlari
15. MathJax formulleri ve ara hesaplar

16. Model uyarilari

17. Kritik sonug zarfi

18. Sorumluluk reddi

PROJE MUELLIFi ONAYI

YAPI DENETIM ONAYI

iDARE ONAYI

KASE / IMZA

KASE / IMZA

KASE / IMZA
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Yapisal sonug: UYGUN Kurumsal sonug: UYGUN Kesit alani: 12.2953 m* Toplam yaklasik maliyet: 0.00 TL

| 1. Tasarim esasi / kurumsal sartnameler

Segili tasarim profili: KGM - Karayolu istinat duvari

Kurum

Dokiiman

Siirim

Kapsam

Karayollari Kesin ve On Projeleri Miihendislik Hizmetleri Teknik

Ano boyu, duvar tiplestirme, proje 6lgekleri, AASHTO esasli hesap ve

KGM Sartnamesi - iksa ve Istinat Duvari Projeleri 2019 idare talimatlari
KGM Karayollari Teknik Sartnamesi 2023 Yol altyapisi, sanat yapilari, malzeme ve yapim teknik sartlari
2. Kurumsal kontroller
Kontrol Aciklama Durum
KGM tip tablo/abak kullanim araligi h=3.90 m ve hamule H=0.00 m, tip tablo/abak kullanim araliginda. UYGUN
KGM K degeri K manuel girilmistir; tip cetveldeki proje hiicresiyle dogrulanmalidir. UYARI
KGM ano boyu Ano boyu 12.10 m; 12.10 m/6.10 m segeneklerinden biri. UYGUN
KGM pafta olgegi Segilen olgek 1/50; KGM listesi iginde. UYGUN
KGM yiikseklik tiplestirmesi zltjelr(-esit H=3.90 m igin ayri tip olarak raporlanir; KGM 1 m yukseklik farklarina gore tiplestirme HATA
KGM hareketli yiik/sirsarj ;?iﬁn)gm‘trafik/esdeger siirsarji g_LL=10.00 kPa. Deger idare/proje AASHTO kabuliinden UYGUN
AASHTO yik fatora zar Kl ARSHTO paskeyldare tamal ve o yek Frer tanmianmatcr. | UYAR
Deprem hesabi Depremli hesap agik. UYGUN
Geoteknik/global stabilite Global stabilite hesabi agik. UYGUN
3. Geometri ve malzeme
Geometri Deger Birim Malzeme Deger Birim
Geometri tipi KGM Tip Tas Istinat Duvari - Tas malzeme Hargh moloz tag -
Duvar yiiksekligi H/h 3.900 m ym 22.000 kN/m?
Govde taban B 2.613 m izin verilen basing 1.000 MPa
Ust geniglik t 0.500 m Derz kohezyonu ¢j 50.000 kPa
On yiiz egimi HV 0.2000 - Derz surtiinme agisi ¢j 35.000 °
Arka yiiz egimi H/V 0.3419 - Tas gergek yogunlugu — g/lem?®
Burun Bt 0.500 m Kuru basing dayanimi — kg/cm?
Topuk Bh 0.600 m Los Angeles kaybi — %
Taban kalinhigr tf 0.650 m
Toplam yatay temel genisligi 3.713 m
Hesapta etkin burun (en ¢ok 0.70 m) 0.500 m
Hesapta etkin topuk (en ¢ok 0.70 m) 0.600 m
Hesapta etkin temel genisligi 3.713 m
Gergek temas boyu 3.787 m
Topuk 0.40h kiriimasina kadar l¢gen tas alani | 0.6498 m?
Toplam tas kesit alani 12.2953 m?
Agirlik merkezi xG / yG 1.5863 / 1.0090
Duvar boyu 10.000
Gomiime 0.500 m
Dolgu sevi B 7.00 °
KGM K 2.250 m
KGM K segim modu manual -
KGM hamule yiiksekligi 0.000 m
0.6h kesit genisligi 2.718 m
Taban kot farki d 0.523 m
Taban egimi 11.310 °
Tas kiitle bilesenleri
Bilesen Alan m? xG m yG m Agirhik kN/m

Govde 9.2317 1.5502 1.4905 203.098
Burun-topuk tabani 2.4138 1.3567 -0.5963 53.103
Topuk tas dolgusu 0.6498 2.9523 0.1315 14.296
3A. BURKULMA / NARINLIK DEGERLENDIRMESI

Buyiiklik Sonug¢ Aciklama
Govde yuksekligi H 3.900 m Gergek poligon
Ust kalinlik 0.500 m Govde Ust kesiti
Alt kalinhk 2.613m Temel uzantilari harig
Minimum gévde kalinligi 0.500 m min(tlst,talt)
H/tmin 7.800 Geometrik oran
Alan A, 1 m serit 0.5000 m? 1 % tmin
Atalet momenti I, 1 m serit 0.010417 m* tmin3/12
Atalet yarigap! i 0.1443 m V(I7A)
Geometrik A 27.020 H/i (etkin boy degil)
Elastisite moduli E 600 MPa Kullanici girigi tag/harg Em
ideal Euler Ncr, 1 m serit 1013.89 kN/m m2Ec-l/(2H)? brit El, ankastre-serbest
IN|/Ncr,ideal 0.0853 Kritik tag derz basing N
Kritik derz basinci 87.30 kPa Deprem (1+kv), kot=1.70 m
izinli derz basinci 1000.00 kPa Tas malzeme girdisi
Derz basing kullanimi o/oizin 0.087 UYGUN
ikinci mertebe bilyitme B 1.0932 B=1/(1-N/Ncr); brit elastik rijitlik
Ikinci mertebe omax 96.646 kPa Deprem (1+kv); z=1.700 m
Ikinci mertebe kullanim orani 0.0966 <1.000
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Biyukliik

Sonug

Aciklama

Ikinci mertebe sonug

UYGUN

Esdeger ankastre-serbest elastik P-A; tmin briit El; derz temas gerilmesi, tam dogrusal olmayan

¢ozim degil

HESAP SONUCU: H/tmin=7.800; A=27.020; 2. mertebe derz kullanimi=0.097; UYGUN. Briit elastik P-A ikinci mertebe degerlendirmesidir; Em kullanici girdisidir.

4. Zemin / yiik / su / deprem girdileri

Zemin Deger Birim Yiik / su Deger Birim Deprem / global Deger Birim

Arka dolgu tabaka adedi 4 - Aktif itki yontemi coulomb - Deprem hesabi Evet
T1 h=1.00; y=18.00; ysat=20.00; Siirsarj q 10.000 kPa SDS 0.800

9=30.0:c=0.0, 52200 KGM trafik esdeger siirsarji | 0.000 kPa TBDY r 1.500
T2 2;138%, \é==10%0;0§;=v§-aot=20.00; Arka su yiiksekligi 0.000 m Su gegirgenligi permeable
1 h=1.00; y=18.00; ysat=20.00; On su yuksekligi 0.000 m Yi]kselk pogluk suyu basinci Hayir

$=30.0;¢'=0.0; 5=0.0 Pasif direng Hayir - artis riskd
T4 2;;00% \é‘==10i3.b();05;=\/§f1()t=20.00; Hesaba alinan pasif ylikseklik | 0.000 m verel zemin sinf “c

N DTS 3
Dolguy 18.000 KN/m Pest ezalim 0-0% Global stabilite Evet
Dolgu ysat 20.000 KN/m? Teban 2609 Global zemin davranisi drained
Dolgu ¢ 30.000 o Taban cb 0.000 kPa
Dolgu ¢ 0.000 kPa qgizin 310.000 kPa
Temely 19.000 KN/m? FS kayma siniri 1.300 -
Temel ysat 20.000 KN/m? FS devrilme siniri 1.500 -
Temel ¢ 28.000 o Kaldirma basinci Hayir -
Temel ¢ 3.000 KPa Kaldirma azaltma 1.000 -
Oyulma kontroli Hayir -
Oyulma derinligi 0.000 m
5. Hesap katsayilari
Katsay! Deger
Ka 0.181263
Ka_d_minus 0.396314
Ka_d_plus 0.341663
Ka_static 0.181263
Kp 0.000000
body_inertia_fx 57.705842
body_inertia_fy 28.852921
body_weight 270.496135
kh 0.213333
kv 0.106667
layer_count 4.000000
theta_minus 13.431029
theta_plus 10.911128
6. Dis stabilite sonuglar
Yiik durumu N TD FS kayma Kayma FS devrilme Devrilme qtoe qheel qmax (fiz.) qel,burun qel,topuk Tasima e Bileske
Statik 258.071 31.891 5.966 UYGUN 5.322 UYGUN 80.842 55.451 80.84 80.84 55.45 UYGUN 0.1176 Evet
Deprem (1-kv) 234.607 123.774 1.436 UYGUN TBDY 1.531 UYGUN TBDY 187.502 0.000 187.50 165.93 -42.03 UYGUN 1.0594 Evet
Deprem (1+kv) 290.180 116.822 1.775 UYGUN TBDY 1.921 UYGUN TBDY 187.520 0.000 187.52 181.26 -28.01 UYGUN 0.8619 Evet
Yik durumu e (m) Eksantrisite / Temas Tasima

Statik 0.1176 UYGUN / TAM TEMAS UYGUN
Deprem (1-kv) 1.0594 UYGUN / KISMi TEMAS UYGUN
Deprem (1+kv) 0.8619 UYGUN / KISMi TEMAS UYGUN

Fiziksel gmax yalniz basing temasi kurulabilen yik durumlarinda tanimhdir. Bileske taban disinda ise gel degerleri cekme alabilen isaretli elastik ¢c6ziimiin bilgisel gerilmeleridir; fiziksel taban basinci ve tagima guici kontrolinin yerine

gegcmez.
Taban t ve fiziksel denge acikl

Eksantrisite/temas: UYGUN / TAM TEMAS; xR=1.7759 m, Bc=3.7870 m (%100.0 temas), gmax=80.84 kPa / qizin=310.00 kPa; UYGUN.

Eksantrisite/temas: UYGUN / KISMI TEMAS; xR=0.8341 m, Bc=2.5024 m (%66.1 temas), gmax=187.50 kPa / qizin=310.00 kPa; UYGUN.

Eksantrisite/temas: UYGUN / KISMi TEMAS; xR=1.0316 m, Bc=3.0949 m (%81.7 temas), qmax=187.52 kPa / qizin=310.00 kPa; UYGUN.

8. Ara kesit / yatay derz kontrolleri

Durum Kot b N T FS kayma FS devrilme omin omax Sonug¢

Statik 1.70 2.690 81.712 10.907 17.577 5.479 8.784 51.968 UYGUN

Deprem (1-kv) 1.70 2.690 68.714 39.721 3.296 1.587 0.000 82.971 UYGUN

Deprem (1+kv) 1.70 2.690 86.461 41.152 3.878 2.011 0.000 87.302 UYGUN

Statik 3.40 1.100 8.689 1.109 55.078 11.758 2.668 13.130 UYGUN

Deprem (1-kv) 3.40 1.100 7.627 4.207 12.814 2.543 0.000 15.704 UYGUN

Deprem (1+kv) 3.40 1.100 9.493 4.326 13.583 3.734 0.000 18.215 UYGUN

9. Global stabilite / toptan gécme

Durum FS Sinir Sonug¢

Statik 2122 1.500 UYGUN

Deprem 1.446 1.100 UYGUN
| 10. Yiik bilesenleri ‘
' statik |

Yuk H kN/m V kN/m xm ym Kategori

Tas duvar 6z agirhgi 0.000 270.496 1.586 1.009 weight

Tabakali aktif zemin itkisi 23.352 -10.731 3.053 1.286 earth

Tabakali siirgarj itkisi 6.513 -2.556 3.030 1.908 surcharge
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Deprem (1-kv)

Yuak H kN/m V kN/m Xxm ym Kategori
Tas duvar 6z agirhgi 0.000 270.496 1.586 1.009 weight
Tas govde deprem ataleti (minus) 57.706 -28.853 1.586 1.009 seismic
TBDY tabakali statik aktif itki 23.352 -10.731 3.053 1.286 earth
TBDY tabakali statik siirsarj 6.513 -2.556 3.030 1.908 surcharge
TBDY tabakali dinamik artim (minus) 27.791 -12.176 3.030 1.950 seismic
Deprem (1+kv)
Yuk H kN/m V kN/m xm ym Kategori
Tas duvar 6z agirhgi 0.000 270.496 1.586 1.009 weight
Tas govde deprem ataleti (plus) 57.706 28.853 1.586 1.009 seismic
TBDY tabakali statik aktif itki 23.352 -10.731 3.053 1.286 earth
TBDY tabakali statik sirsarj 6.513 -2.556 3.030 1.908 surcharge
TBDY tabakali dinamik artim (plus) 31.873 -14.024 3.030 1.950 seismic
12. Metraj ve maliyet
imalat Birim Miktar Hesap detay: Birim fiyat Tutar
Tas duvar m? 122.9528 13'385mm;| ::]sii;:om.OO m; 0tam ano x 12.10m + | 44 0.00
Kargir harci me 15.9839 l‘1)?5‘265'))53 m? briit kargir x 0.130 m*m? (kullanici 0.00 0.00
Kazi me 32.6008 trapez kazi: b_alt=5.31 m, b_{ist=5.55 m, d=0.60 0.00 0.00
m, L=10.00 m
Otomatik uygulama detayi: Z(gizgi boyu x kalinlk)
Grobeton m? 3.9135 x duvar boyu 0.00 0.00
Drenai cakil me 13.6281 Arka yiiz poligonu alani x duvar boyu; manuel 0.00 0.00
) ¢ : detayda cizgi x kalinlik - '
Ny Otomatik uygulama detay!: Z(geotekstil gizgi boyu)
Geotekstil m? 52.7519 x duvar boyu 0.00 0.00
Drenaj borusu m 10.0000 ?éog)ar:k uygulama detayi: 1 boyuna drenaj hatti x 0.00 0.00
Otomatik uygulama detayi: 2 goriinir sira x 6
Barbakan adet 12.0000 adet/sira 0.00 0.00
TOPLAM TL Kullanici birim fiyatlari 0.00

13. Hesap diyagramlarn ve semalar

Statik - kesit ve yiik gemasi

Tas duvar 6z agirhgi
V =+270.5 kN/m

Gercek kesit ve kuvvetler

.40h arka kinlma

H+: burun y8niine, V+: asagi | Gésterilen 3/3 bilesen (tamam yiik tablosunda)

KGM topugu varsa dis yiiz 0.40h alt arka kirilma noktasina baglanir; liggen bdlge masif tas kiitledir.

Tabakali aktif / siirsarj / su / pasif basing diyagrami

\H=3.
Tabakali siirsarj itkisi \
/| H=+6.5kN/m N
Tabakali aktif zemin it...
1 H=+23.4kNim T1T2
'
'
'
'
'
'
:
'
T2M3 | v
'
'
'
'
'
'
'
:
T34 ) :
'
'
'
'
'
'
'
'
'

Toprak / siirgarj / su basinglari

Toplam
Zemin
Sirsarj

Pasif po=0.0 kPa
Pp=0.0 kN/m | yR=0.00 m
Toprak/siirsarj: skaler yiizey basinci; H/V izdiisiimii kuvvet tablosunda.

Aktif toplam po=15.3 kPa

Ordinatlar segcili statik katsayilar ve gercek H, g, Hw, pasif zemin girdilerinden uretilir.

Taban gerilmesi

Statik - taban normal gerilme diyagrami

XxR=1.776 m

Deprem (1-kv) - taban normal gerilme diyagrami

xR=0.834 m

Taban gerilmesi

qtoe=80.8 kPa

B=3.787 m | Bc=3.787 m | ¢=0.118 m | gmax=80.8 kPa

Cekme tagimayan temas halinde tiggensel/tek tarafli basing sonucu hesap motorundaki qtoe-gheel degerlerinden cizilir.

gheel=55.5 kPa

qtoe=187.5 kPa

B=3.787 m | Bc=2.502 m | e=1.059 m | gmax=187.5 kPa

Cekme tasimayan temas halinde tcgensel/tek tarafli basing sonucu hesap motorundaki gtoe-gheel degerlerinden gizilir.

gheel=0.0 kPa
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Taban gerilmesi

Deprem (1+kv) - taban normal gerilme diyagrami

Ara kesit / derz emniyet zarfi

Ara kesit / derz zarfi

: : FS kayma
' 1 1 FS devrilme
! XR=1.032m ) -
. ] ]
. ' gheel=0.0 kPa Vo
C ‘ P
1 1 1 1
I ' 1 1
'
. ' Lo
1 ' rot
1 N 1 1
1 1 1 1
1 1 1
I ' 1 1
1 ! I I
! : b
1 1 1 1
I ' 1 1
qtoe=187.5 kPa ! ' Lo
I I I
B=3.787 m | Bc=3.095 m | €=0.862 m | qmax=187.5 kPa .
Cekme tasimayan temas halinde ticgensel/tek tarafli basing sonucu hesap motorundaki gtoe-gheel degerlerinden cizilir.
FS — (maks. gizim 5.00)
Her kotta tim ylk durumlari iginden en diisiik kayma ve devrilme giivenlik sayilari gosterilir.
13A. SEV STABILITESi HESAPLARI - DiLiM DiYAGRAMLARI
Tarama bilgisi Deger
Denenen kayma dairesi 450
Gegerli kayma dairesi 70
Statik sinir FS 1.500
Deprem siniri FS 1.100
Yiik durumu FS Sinir Sonug Mx (m) My (m) R (m)
DEPREMSIZ / STATIK 2122 1.500 UYGUN 3.21 8.34 10.31
DEPREMLI (1-kv) 1.446 1.100 UYGUN 255 12.99 14.61
DEPREMLI (1+kv) 1.513 1.100 UYGUN 2.55 12.99 14.61
DEPREMSIZ /| STATIK — kritik kayma dairesi / dilimler
DEPREMSIZ / STATIK - FS=2.122
30 dilim | R=10.31 m | kh=0.000 | kv=0.000
Depremsiz kritik kayma dairesi ve dilimler: gergek dilim bélinmeleri | (1-kv) ve (1+kv) ¢éztumleri ayri kontrol edilir | FS=2.122 | sinir=1.500 | UYGUN | R=10.310 m | 30 dilim | kh=0.000 | kv=0.000
No x-sol (m) x-sag (m) b (m) a(’) W (kN/m) u (kPa) c (kPa) @ (°)
1 -6.52 -5.99 0.531 66.98 6.21 0.00 0.00 30.00
2 -5.99 -5.46 0.531 60.23 15.72 0.00 0.00 30.00
3 -5.46 -4.93 0.531 54.70 23.02 0.00 0.00 30.00
4 -4.93 -4.40 0.531 49.85 28.95 0.00 0.00 30.00
5 -4.40 -3.87 0.531 45.46 33.89 0.00 0.00 30.00
6 -3.87 -3.33 0.531 41.39 38.07 0.00 0.00 30.00
7 -3.33 -2.80 0.531 37.56 41.62 0.00 0.00 30.00
8 -2.80 -2.27 0.531 33.92 44.77 0.00 3.00 28.00
9 -2.27 -1.74 0.531 30.43 47.51 0.00 3.00 28.00
10 -1.74 -1.21 0.531 27.06 49.83 0.00 3.00 28.00
1 -1.21 -0.68 0.531 23.79 51.75 0.00 3.00 28.00
12 -0.68 -0.15 0.531 20.60 53.31 0.00 3.00 28.00
13 -0.15 0.38 0.531 17.47 58.60 0.00 3.00 28.00
14 0.38 0.91 0.531 14.40 63.47 0.00 3.00 28.00
15 0.91 1.45 0.531 11.37 64.98 0.00 3.00 28.00
16 1.45 1.98 0.531 8.37 66.18 0.00 3.00 28.00
17 1.98 2.51 0.531 5.40 55.13 0.00 3.00 28.00
18 2.51 3.04 0.531 244 34.31 0.00 3.00 28.00
19 3.04 3.57 0.531 -0.52 22.19 0.00 3.00 28.00
20 3.57 4.10 0.531 -3.47 21.01 0.00 3.00 28.00
21 4.10 4.63 0.531 -6.43 20.27 0.00 3.00 28.00
22 4.63 5.16 0.531 -9.42 19.52 0.00 3.00 28.00
23 5.16 5.70 0.531 -12.42 18.49 0.00 3.00 28.00
24 5.70 6.23 0.531 -15.47 17.16 0.00 3.00 28.00
25 6.23 6.76 0.531 -18.55 15.52 0.00 3.00 28.00
26 6.76 7.29 0.531 -21.70 13.56 0.00 3.00 28.00
27 7.29 7.82 0.531 -24.92 11.25 0.00 3.00 28.00
28 7.82 8.35 0.531 -28.22 8.57 0.00 3.00 28.00
29 8.35 8.88 0.531 -31.63 5.48 0.00 3.00 28.00
30 8.88 9.41 0.531 -35.17 1.95 0.00 3.00 28.00
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DEPREMLI (1-kv) - FS=1.446

30 dilim | R=14.61 m | kh=0.160 | kv=0.080

DEPREMLI (1-kv) — kritik kayma dairesi / dilimler

Depremli kritik kayma dairesi ve dilimler: gergek dilim boltinmeleri | (1-kv) ve (1+kv) ¢ozlmleri ayri kontrol edilir | FS=1.446 | sinir=1.100 | UYGUN | R=14.606 m | 30 dilim | kh=0.160 | kv=0.080

No x-sol (m) x-sag (m) b (m) a () W (kN/m) u (kPa) c (kPa) @ (°)
1 -9.89 -9.25 0.644 56.18 5.35 0.00 0.00 30.00
2 -9.25 -8.61 0.644 51.87 14.68 0.00 0.00 30.00
3 -8.61 -7.96 0.644 47.94 22.61 0.00 0.00 30.00
4 -7.96 -7.32 0.644 44.29 29.43 0.00 0.00 30.00
5 -7.32 -6.68 0.644 40.86 35.36 0.00 0.00 30.00
6 -6.68 -6.03 0.644 37.60 40.53 0.00 0.00 30.00
7 -6.03 -5.39 0.644 34.47 45.03 0.00 0.00 30.00
8 -5.39 -4.75 0.644 31.46 48.95 0.00 0.00 30.00
9 -4.75 -4.10 0.644 28.54 52.34 0.00 0.00 30.00
10 -4.10 -3.46 0.644 25.70 55.35 0.00 3.00 28.00
11 -3.46 -2.81 0.644 22.93 57.99 0.00 3.00 28.00
12 -2.81 -2.17 0.644 20.22 60.18 0.00 3.00 28.00
13 =217 -1.53 0.644 17.55 61.96 0.00 3.00 28.00
14 -1.53 -0.88 0.644 14.92 63.33 0.00 3.00 28.00
15 -0.88 -0.24 0.644 12.32 64.32 0.00 3.00 28.00
16 -0.24 0.40 0.644 9.74 69.29 0.00 3.00 28.00
17 0.40 1.05 0.644 7.19 75.08 0.00 3.00 28.00
18 1.05 1.69 0.644 4.65 76.31 0.00 3.00 28.00
19 1.69 2.33 0.644 212 67.17 0.00 3.00 28.00
20 2.33 2.98 0.644 -0.40 49.72 0.00 3.00 28.00
21 2.98 3.62 0.644 -2.93 22.38 0.00 3.00 28.00
22 3.62 4.26 0.644 -5.46 20.30 0.00 3.00 28.00
23 4.26 4.91 0.644 -8.01 19.19 0.00 3.00 28.00
24 4.91 5.55 0.644 -10.56 17.90 0.00 3.00 28.00
25 5.55 6.20 0.644 -13.14 16.25 0.00 3.00 28.00
26 6.20 6.84 0.644 -15.75 14.22 0.00 3.00 28.00
27 6.84 7.48 0.644 -18.40 11.81 0.00 3.00 28.00
28 7.48 8.13 0.644 -21.08 8.98 0.00 3.00 28.00
29 8.13 8.77 0.644 -23.81 573 0.00 3.00 28.00
30 8.77 9.41 0.644 -26.60 2.03 0.00 3.00 28.00
DEPREMLI (1+kv) — kritik kayma dairesi / dilimler
DEPREMLI (1+kv) - FS=1.513
30 dilim | R=14.61 m | kh=0.160 | kv=-0.080
Depremli kritik kayma dairesi ve dilimler: gergek dilim boltinmeleri | (1-kv) ve (1+kv) ¢ozimleri ayri kontrol edilir | FS=1.513 | sinir=1.100 | UYGUN | R=14.606 m | 30 dilim | kh=0.160 | kv=-0.080
No x-sol (m) x-sag (m) b (m) a () W (kN/m) u (kPa) c (kPa) @ (°)
1 -9.89 -9.25 0.644 56.18 5.35 0.00 0.00 30.00
2 -9.25 -8.61 0.644 51.87 14.68 0.00 0.00 30.00
3 -8.61 -7.96 0.644 47.94 22.61 0.00 0.00 30.00
4 -7.96 -7.32 0.644 44.29 29.43 0.00 0.00 30.00
5 -7.32 -6.68 0.644 40.86 35.36 0.00 0.00 30.00
6 -6.68 -6.03 0.644 37.60 40.53 0.00 0.00 30.00
7 -6.03 -5.39 0.644 34.47 45.03 0.00 0.00 30.00
8 -5.39 -4.75 0.644 31.46 48.95 0.00 0.00 30.00
9 -4.75 -4.10 0.644 28.54 52.34 0.00 0.00 30.00
10 -4.10 -3.46 0.644 25.70 55.35 0.00 3.00 28.00
11 -3.46 -2.81 0.644 22.93 57.99 0.00 3.00 28.00
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No x-sol (m) x-sag (m) b (m) a(°) W (kN/m) u (kPa) c (kPa) @ (°)
12 -2.81 -2.17 0.644 20.22 60.18 0.00 3.00 28.00
13 -2.17 -1.53 0.644 17.55 61.96 0.00 3.00 28.00
14 -1.53 -0.88 0.644 14.92 63.33 0.00 3.00 28.00
15 -0.88 -0.24 0.644 12.32 64.32 0.00 3.00 28.00
16 -0.24 0.40 0.644 9.74 69.29 0.00 3.00 28.00
17 0.40 1.05 0.644 7.19 75.08 0.00 3.00 28.00
18 1.05 1.69 0.644 4.65 76.31 0.00 3.00 28.00
19 1.69 2.33 0.644 212 67.17 0.00 3.00 28.00
20 2.33 2.98 0.644 -0.40 49.72 0.00 3.00 28.00
21 2.98 3.62 0.644 -2.93 22.38 0.00 3.00 28.00
22 3.62 4.26 0.644 -5.46 20.30 0.00 3.00 28.00
23 4.26 4.91 0.644 -8.01 19.19 0.00 3.00 28.00
24 4.91 5.55 0.644 -10.56 17.90 0.00 3.00 28.00
25 5.55 6.20 0.644 -13.14 16.25 0.00 3.00 28.00
26 6.20 6.84 0.644 -15.75 14.22 0.00 3.00 28.00
27 6.84 7.48 0.644 -18.40 11.81 0.00 3.00 28.00
28 7.48 8.13 0.644 -21.08 8.98 0.00 3.00 28.00
29 8.13 8.77 0.644 -23.81 573 0.00 3.00 28.00
30 8.77 9.41 0.644 -26.60 2.03 0.00 3.00 28.00

Kumlu/kohezyonsuz veya drenajli zemin i¢gin TBDY 16.13.5 dogrultusunda efektif gerilme c’'-phi' modeli kullanilmigtir.

14. Uyarilar / model notlan

¢ Pasif direng KAPALI: kayith 6n zemin/pasif yiiksekligi (2.40 m) hesapta 0.00 m kabul edildi. Kayma, devrilme ve sev stabilitesi hesabi ile kritik daire diyagramina bu ylkseklik aktariimaz. Gergek 6n arazi topografyasi ayri

tanimlanmahdir.

* Depremli taban kayma/devirme durumlarinda klasik FS degerleri bilgi amaglidir; uygunluk TBDY §16.8.4 kayma tasarim direnci ve §16.12.1.1 devrilme kontroli ile verilir. Statik/deprem disi yik durumlarinda kullanici tanimh klasik FS

sinirlari uygulanir.

¢ Cekirdek disi eksantrisite tek basina yetersizlik degildir: gekmesiz kismi temas Bc ve fiziksel gmax ile kontrol edilir. Kayma, devrilme, zemin dayanimi ve kurum gerekleri ayri saglanmalidir.

¢ Ara derzlerde cekirdek disi eksantrisite: gekme tasimayan kismi temas modeli uygulanmistir. Basing, kayma ve devrilme ayri denetlenir.

* KGM tip geometri kullanici tarafindan saglanan taramadaki h-K bagintilariyla olusturulmustur; K degeri manuel girilmistir ve proje muellifi tarafindan KGM cetvelinden dogrulanmalidir.
¢ KGM pargali arka ylz igin zemin itkisi katsayisi mevcut tek-diiziem motorunda esdeger arka yliz acisi y ile hesaplanir; kuvvet uygulama noktalari gergek pargali yliz Gizerindedir.
¢ KGM 1/5 egimli tabanda kayma ve taban basinci tabana paralel/normal eksenlerde ¢ozilmustir (Ltaban=3.787 m).

Formiiller ve Ara Hesaplar

Hesap motorundaki sonuglarin MathJax ile izlenebilir gosterimi

15. Temel bagintilar

Hesapta dikkate alinan etkin tas kesit alani

Ag=9.2317, Af=2.4138, Ah=0.6498 = A=12.2953 m?; imalat alani=12.2953 m?

A=A9+Af+Ah

Tas duvar 6z agirhg

12.2953 x 22.000 = 270.496 kN/m

W=Ay,

Birlesik agirhk merkezi

xG=1.5863 m, yG=1.0090 m

e

_ DA
- S

_ XAy

Yo = —EAi

isaretli a=-11.3099°

Taban eksen doniigiimii

N =Hsina+ Vcosa,

T=Hcosa—Vsina

Aktif zemin itkisi

Hidrostatik su itkisi

H 1
Pao(2) = ma.x[O, Ko, (2z) —2¢ Ka] , Dg(2) = max [0, Ky(0)(2) +q) — 2c'v/ Ka] —Pao(2), P= / p(2) dz P, = 57WH3’
0
Kayma emniyeti Devrilme emniyeti
N tan +ep L.+ Py + T~ Mp
FSkayma _ 43 bEcT+ X E I i | FSdev‘rilme = %
Bileske ve eksantrisite Cekirdek ici taban gerilmesi
or— Mr—Mo _B.__ _N(, 8 N _ S
R = N ’ 2 R Gtoe = Bc Bc ’ Qheel = Bc Bc

Cekirdek disi, bilegke taban icinde

L.= 3(Bc/2 - |e|), dmaz = 2N/L07 Gmin =0

Cekirdek disi tek basina ret degildir; temas, basing, kayma, devrilme ve kurum kosullari bagimsiz denetlenir.

Etkin hesap tabani (70 cm proje sinir)
Bf = Bt,etk'in + B+ Bh,etkim Bt/h,etkin = mi-n(Bt/h,gerceka 070)

Hesap: Bf=3.713 m; Bt=0.500; Bh=0.600; tf=0.650; ¢izim/metraj: Bt=0.500, Bh=0.600 m

KGM topuk boslugunun otomatik tasla doldurulmasi - 0.40h kinnimasina kadar liggen tas kiitle

1
A= Z(-’Eiyiﬂ — Tiy1%)

I3

moment, aktif itki temas geometrisi, derz kesitleri ve global stabiliteye dahildir. Gergek imalat metraji ayri hesaplanir.

Koseler: (B,-d)=(2.6135,-0.5227), (B+Bh,yh)=(3.2135,-0.6427), (xk,0.40h)=(3.0300,1.5600); Ah=0.6498 m?, xG,h=2.9523 m, yG,h=0.1315 m. Bu iiggen &z agirlik,

KGM tip taban geometrisi

. K
ay= "I _sa,

h=3.900, K=2.250, d=0.5227, B=2.613, Lb=3.787

Lb=\/32+d§

16.1 Yiik durumu ara hesabi1 — Statik

Yiik bilesenleri ve moment katkilan

Bilesen H v X y N; T MR Mo Kategori
Tas duvar 6z agirligi 0.000 270.496 1.586 1.009 265.243 -53.049 564.344 0.000 weight
Tabakali aktif zemin itkisi 23.352 -10.731 3.053 1.286 -5.943 25.003 0.000 81.000 earth
Tabakali siirsarj itkisi 6.513 -2.556 3.030 1.908 -1.229 6.888 0.000 25.030 surcharge
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PROJE: Tas i§tina}t Duvari Hesabi RAPOR
DUVAR: TAS ISTINAT DUVARI

TAS ISTINAT DUVARI STATIK HESAP RAPORU

Normal kuvvet ara hesabi
N= Z(V, cosa — H;sina)

2N=258.071 kN/m; motor=258.071

Direnen moment

Mg =Y Vi¥ai+ Y [H (% — troe) + My

1z=564.344 kNm/m; motor=564.344

Siriikleyici tegetsel kuvvet

Tp = Y max(T;,0)

>TD=31.891 kN/m; motor=31.891

Deviren moment

Mp = Z |V, " s + ZH:_(’.U@ — Ytoe)

1z=106.030 kNm/m; motor=106.030

Siurtiinme direnci
R; = Ntan g,

258.071-tan(28.000°)=137.219 kN/m

Devrilme giivenligi
FSgevritme = Mr/Mo

FS=5.322 2 1.500 — UYGUN

Kohezyon direnci
Rc = chc

0.000%3.787=0.000 kN/m (Lc=basing temas boyu)

Bileske konumu
rp = (MR - Mo)/N

xR=1.7759 m; e=0.1176 m; Beff=3.5518 m

Toplam kayma direnci
R=R;+ R.+ Pp; + Riosrudan

R=190.268 kN/m; motor=190.268

Kayma giivenligi
FSkayma = R/ Tp

FS=5.966 2 1.300 - UYGUN

Taban elastik ve basin¢ temas gerilmeleri
N 6(NB/2—M) N 6(NB/2—-M)
Gel burun = E + Ta Qel topuk = E - T
Eksantrisite/temas: UYGUN / TAM TEMAS; xR=1.7759 m, Bc=3.7870 m (%100.0 temas), qmax=80.84 kPa / qizin=310.00 kPa; UYGUN.
— UYGUN

16.2 Yiik durumu ara hesabi — Deprem (1-kv)

Yiik bilegsenleri ve moment katkilan

Bilesen H v N; T MR MO Kategori
Tas duvar 6z agirligi 0.000 270.496 1.586 1.009 265.243 -53.049 564.344 0.000 weight
(T;i?n?g‘)’de deprem ataleti | 57 706 -28.853 1.586 1,009 16.976 62.244 0.000 150.159 seismic
TBDY tabakall statik aktif itki |23.352 -10.731 3.053 1.286 -5.943 25.003 0.000 81.000 earth
TBDY tabakali statik strsarj |6.513 -2.556 3.030 1.908 -1.229 6.888 0.000 25.030 surcharge
(Trﬁiezsgabaka" dinamik artim | 57 79 12176 3.030 1.950 -6.489 29.639 0.000 112.458 seismic
Normal kuvvet ara hesabi Direnen moment
N= E (Vicosa — H;sina) Mg = E Ve, + E |H; |(3i — Ytoe) + My
¥N=234.607 kN/m; motor=234.607 1z=564.344 kNm/m; motor=564.344
Siriikleyici tegetsel kuvvet Deviren moment
— — - +
- 19 - 3 1 i T 0e
Tp max(T5;, 0) My Vilei + > H; (4 — Yoe)
3TD=123.774 kN/m; motor=123.774 1z=368.647 kNm/m; motor=368.647
Siurtiinme direnci Klasik devrilme FS — bilgi
R_f =Nta.n<pb FSdevrilme =MR/M0
234.607-tan(28.000°)=124.743 kN/m FS=1.531; depremli kabul kriteri asagidaki TBDY §16.12.1.1 kontroliidir.
Kohezyon direnci TBDY tasarim kaymasi — §16.8.4
R, = cyL, Vin < Ry +0.30Ry, Ryt = Rpp/VRp
0.000%2.502=0.000 kN/m (Lc=basing temas boyu) mod=drained; Vth=70.725; Rth=113.402; Rpt=0.000; 0.30Rpt=0.000; oran=1.603 — UYGUN
Toplam kayma direnci TBDY devrilme — §16.12.1.1
R=R;+ R.+ Pps + Ryogrudan Eev < Riev/YRdevs YRdev > 1.30
R=177.791 kN/m; motor=177.791 Rdev/Edev=1.531; yRdev=1.30 — UYGUN
Klasik kayma FS — bilgi Bilegske konumu
FSkayma:R/TD iBR:(MR—Mo)/N
FS=1.436; depremli kabul kriteri asagidaki TBDY §16.8.4 kontroliidiir. xR=0.8341 m; e=1.0594 m; Beff=1.6683 m
Taban elastik ve basing temas gerilmeleri
N 6(NB/2 — M) N 6(NB/2— M)
Gelburun = 4 s Qeltopuk = 4 —
! B B2 T B B2
Eksantrisite/temas: UYGUN / KISMi TEMAS; xR=0.8341 m, Bc=2.5024 m (%66.1 temas), gmax=187.50 kPa / qizin=310.00 kPa; UYGUN.
— UYGUN
16.3 Yiik durumu ara hesabi — Deprem (1+kv)
Yiik bilegsenleri ve moment katkilan
Bilesen H v N; T MR Mo Kategori
Tas duvar 6z agirigi 0.000 270.496 1.586 1.009 265.243 -53.049 564.344 0.000 weight
(T;fjg)c“’de deprem atale 57.706 28.853 1.586 1.009 39.610 50.927 60.197 89.962 seismic
TBDY tabakali statik aktif itki |23.352 -10.731 3.053 1.286 -5.943 25.003 0.000 81.000 earth
TBDY tabakali statik strsarj |6.513 -2.556 3.030 1.908 -1.229 6.888 0.000 25.030 surcharge
(Tth'j:’;)’ tabakalt dinamik artim {34 g7 14.024 3.030 1.950 7,501 34.004 0.000 129.187 seismic
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PROJE: Tas i§tina}t Duvari Hesabi
DUVAR: TAS ISTINAT DUVARI

RAPOR .
TAS ISTINAT DUVARI STATIK HESAP RAPORU

Normal kuvvet ara hesabi
N= Z(V, cosa — H;sina)

>N=290.180 kN/m; motor=290.180

Direnen moment

Mg =Y Vi¥ai+ Y [H (% — troe) + My

1z=624.541 kNm/m; motor=624.541

Siriikleyici tegetsel kuvvet

Tp = Y max(T;,0)

>TD=116.822 kN/m; motor=116.822

Deviren moment

Mp = Z |V, " s + ZHf_(yi — Ytoe)

1z=325.179 kNm/m; motor=325.179

Siurtiinme direnci

Klasik devrilme FS — bilgi

0.000%3.095=0.000 kN/m (Lc=basin¢ temas boyu)

Ry = Ntang, FSgevritme = Mg/Mp
290.180-tan(28.000°)=154.292 kN/m FS=1.921; depremli kabul kriteri asagidaki TBDY §16.12.1.1 kontrolud(ir.
Kohezyon direnci TBDY tasarim kaymasi — §16.8.4
R, =c;L. Vin < Ren +0.30Ry, Ry = Rpx/vrp

mod=drained; Vth=63.773; Rth=140.265; Rpt=0.000; 0.30Rpt=0.000; oran=2.199 — UYGUN

Toplam kayma direnci
R=R;+ R.+ Pp; + Riosrudan

R=207.340 kN/m; motor=207.340

TBDY devrilme — §16.12.1.1

Rdev/Edev=1.921; yRdev=1.30 - UYGUN

Egey < Rdev/'YRdev: YRdev > 1.30

Klasik kayma FS — bilgi

FSkayma = R/TD

FS=1.775; depremli kabul kriteri asagidaki TBDY §16.8.4 kontroluddr.

Bileske konumu

xR=1.0316 m; e=0.8619 m; Beff=2.0633 m

rp = (MR — Mo)/N

Taban elastik ve basin¢ temas gerilmeleri

N _6(NB/2- M) N 6(NB/2- M)
Gelpurun = 4 s Gelgopuk = o — — p5
’ B B? Pt B B?
Eksantrisite/temas: UYGUN / KISMi TEMAS; xR=1.0316 m, Bc=3.0949 m (%81.7 temas), gmax=187.52 kPa / qizin=310.00 kPa; UYGUN.
— UYGUN
17. Derz hesabi bagintilarn
Derz kaymasi
FS; =R;/T;
Derz eksantrisitesi / normal gerilmeler
2N
€j :bj/2_a’R§ |e,~| > bj/ﬁ:o'maz = m, Omin =0
J 7
17A. Derz ara hesap sonugclan
Durum z b N T R FSk MR MO FSd xR e oon ocarka Sonug
Statik 1.70 2.690 81.712 10.907 191.715 17.577 102.584 18.721 5.479 1.0263 0.3187 51.97 8.78 UYGUN
Deprem (1-kv) 1.70 2.690 68.714 39.721 130.932 3.296 102.584 64.645 1.587 0.5521 0.7929 82.97 0.00 UYGUN
Deprem (1+kv) 1.70 2.690 86.461 41.152 159.577 3.878 113.526 56.441 2.01 0.6602 0.6848 87.30 0.00 UYGUN
Statik 3.40 1.100 8.689 1.109 61.084 55.078 4.070 0.346 11.758 0.4286 0.1214 13.13 2.67 UYGUN
Deprem (1-kv) 3.40 1.100 7.627 4.207 53.910 12.814 4.070 1.600 2.543 0.3238 0.2262 15.70 0.00 UYGUN
Deprem (1+kv) 3.40 1.100 9.493 4.326 58.761 13.583 4.504 1.206 3.734 0.3474 0.2026 18.22 0.00 UYGUN
18. Metraj ara hesap izleri
Tas duvar hacmi
Wa; = Atoplam L
12.2953 x 10.000 = 122.9528 m*
imalat Ara hesap / ifade Miktar Birim
Tas duvar 12.295 m? kesit x 10.00 m; 0 tam ano x 12.10 m + 10.00 m kismi ano 122.9528 m?
Kargir harci 122.953 m? briit kargir x 0.130 m*m? (kullanici orant) 15.9839 m?
Kazi trapez kazi: b_alt=5.31 m, b_ust=5.55 m, d=0.60 m, L=10.00 m 32.6008 m?
Grobeton Otomatik uygulama detayi: Z(gizgi boyu x kalinlik) x duvar boyu 3.9135 m?
Drenaj ¢akili Arka yiiz poligonu alani x duvar boyu; manuel detayda ¢izgi x kalinlik 13.6281 m?
Geotekstil Otomatik uygulama detayi: Z(geotekstil gizgi boyu) x duvar boyu 52.7519 m?
Drenaj borusu Otomatik uygulama detayi: 1 boyuna drenaj hatti x 10.00 m 10.0000 m
Barbakan Otomatik uygulama detay:: 2 goriinir sira x 6 adet/sira 12.0000 adet
19. KGM geometri ara hesaplari / koordinatlar
KGM topuk geometrisi: 0.40h kirlmasina kadar icgen tas kutle otomatik olarak gévdeye dahil edilir; alan, agirlik, agirlik merkezi ve stabilite momentleri bu gergek geometri Gizerinden hesaplanir.
KGM alt arka kirllma Nokta x [m] y [m] Bilogen
P1 0.0000 0.0000 Ana KGM gévde
Ty = h,/5 + K, yr = 0.40h P2 26135 -0.5227 Ana KGM gévde
P3 3.0300 1.5600 Ana KGM goévde
xk=3.0300 m, yk=1.5600 m
P4 3.0300 2.1500 Ana KGM gévde
P5 1.2800 3.9000 Ana KGM gévde
Topuk dis lst ucu P6 0.7800 3.9000 Ana KGM gévde
TH1 2.6135 -0.5227 Topuk ticgen tas kitlesi
zp =B+ B, = —zp/5
h + ko yh h/ TH2 3.2135 -0.6427 Topuk tiggen tas kitlesi
xh=3.2135 m, yh=-0.6427 m TH3 3.0300 1.5600 Topuk tiggen tas kiitlesi
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RAPOR _
TAS ISTINAT DUVARI STATIK HESAP RAPORU

Etkin alt arka yiiz

Y—YUn

T =+ (e —
(y) = zn + (zr h)yk—yh

x(0)=3.1599 m; aktif yiik uygulama noktalari bu ylizde ¢oziilur.

20. Kritik sonuc zarfi

Kontrol Kritik durum Sonug¢ Sinir Durum
Kayma (klasik FS) Statik 5.966 >=1.300 UYGUN
Devrilme (klasik FS) Statik 5.322 >=1.500 UYGUN
Taban basinci — fiziksel gmax Deprem (1+kv) 187.52 kPa <=310.00 kPa UYGUN
Taban temas dengesi Tum ylk durumlari 3/3 yuk durumunda basing dengesi Her yiik durumunda denge UYGUN
TBDY tasarim kayma Deprem (1-kv) 1.603 >=1.000 UYGUN
TBDY tasarim devrilme R/E Deprem (1-kv) 1.531 >=1.300 UYGUN
TBDY tasarim kayma Deprem (1+kv) 2.199 >=1.000 UYGUN
TBDY tasarim devrilme R/E Deprem (1+kv) 1.921 >=1.300 UYGUN

21. Global stabilite bagintisi

Bishop sadelesgtirilmis yontem

E c b+ (W—ub)tanp
cos o (1+tan atan ¢/ F'S)

F =
s S Wsina

Rapor katmani bagimsiz statik ¢éziim lretmez; hesap motorunun dogrulanmis sonug nesnesini, tablo, diyagram ve MathJax ara hesap izi olarak sunar. Tag duvar rapor goériinimi betonarme istinat duvari A3 kurumsal sablonuyla eslestirilmistir; strim bilgisi hesap paketiyle eszamanlidir.

SORUMLULUK REDDI

Bu rapor IstinatProCad tarafindan, proje miiellifi / kullanici tarafindan girilen veriler ve segilen hesap kabulleri esas alinarak otomatik hazirlanmistir. Girdi verilerinin dogrulugu; zemin ve malzeme parametreleri; yiikler; yénetmelik ve tasarim kabulleri; hesap sonuglarinin
kontrolii ve miihendislik yorumu; projelendirme, detaylandirma, imalat ve uygulama kararlari dahil olmak {izere projenin tim teknik, mesleki ve hukuki sorumlulugu proje miellifi miihendise aittir. istinatProCad yazilimi ve rapor giktilari proje miellifinin miihendislik

kontrolii, imzasi ve onayinin yerine gegmez; yazilim gelistiricisi proje muellifinin bu sorumlulugunu ustlenmez.
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